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iiber die desinflcirenden Eigenschaften der 
Petroleumproducte und deren Anwendung 

zurn Impragniren des Holzes. I)  

I n  einer sehr langen Arbeit legt uns 
H. C h a r i t s c h k o w  einen erschiipfenden Be- 
richt vor iiber die Conservirung des Holzes 
und berichtet ausfiihrlich von eignen iiber 
die desinficirenden Eigenschaften der ver- 
schiedenen Petrol eumproducte an gestellten 
Versuchen, sowie iiber deren Gebrauch zum 
Impriigniren des Holzes. 

Den Anstoss zu der Arbeit gab der un- 
liiogst gestorbene Verwaltungspriisident der 
Whadykaukasischen Eisenbahn H. S. I. K i e r -  
b e d i ,  und wenn sie auch in erster Linie den 
Zweck hat,  die Art der Conservirung der 
Holzschwellen fiir die Eisenbahnen mittels 
Petroleumproducten zu besprechen, besitzt 
sic doch vom Standpunkt der Holzconser- 
virungstechnik fiberhaupt eine nicht minder 
allgemeine Bedeutung. 

Die iiber die desinficirenden Eigenschaften 
der Petroleumproducte gehegten Anschauungen 
sind bis zu der Zeit griisstentheils willkiir- 
lich und falsch gewesen und das aus dem 
Grunde , weil dariiber keine unmittelbaren 
systematischen Versuche gemacht wurden, 
und man bei Beurtheilung auf deren Ana- 
logie mit Mineraliilen sich stiitzte, welche, 
aus Stein- oder Braunkohlen dargestellt, 
aodere Zusammensetzung und Eigenschaften 
besassen. Da jedoch die angefiihrten, meist 
unter dem Namen Kreosot bekannten Pro- 
ducte keine constanten Eigenschaften haben, 
und es bis jetzt nicht entschieden ist, weI- 
chen Bestandtheilen man die desinficirenden 
Eigenschaften zuschreiben 8011, ob hBheren 
homologen Gliedern der Carbolsiiure, sog. 
Kresolen oder den Naphtalinen oder viel- 
leicht den bisher wenig bekannten Griin6len 
oder schliesslich den organischen Basen, ent- 
bebrten jedwede Schliisse hinsichtlich der 
desinficirenden Eigenschaften der Petroleum- 
producte umsomehr einee Stiitzpunktes, als 
die Analogie rnit Bezug auf chemische Zu- 
eammensetzung keine vollstiindige war. 

Das Verdienst H. C h a r i t s c h k o w ' s  be- 
ruht nun darauf, dam er durch eine Reihe 
unmittelbarer Untersuchungen die Angelegen- 
heit aufgekliirt, die irrthiimlichen Ansichten 
widerlegt und die game Frage auf die 
richtigen Bahnen gelenkt hat. 

Aus dem ganzen der kritischen Beurthei- 
lung der verschiedenen Holzconservirungs- 
methoden gewidmeten Aufsatze greifen wir 

I )  Kach einem von K. W. Charitschkow in 
.Trudy bak otd. imp. rus. tech. obszczestwa" 1899, 
KO. 8 und 9, S. 579 und 639 vcraffentlichten Auf- 
satze. 
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nur diejenigen Punkte heraus, welche auf 
die Petroleumproducte sich beziehen , und 
fiibren im Besonderen in Kiirze die iiber die 
desinficirende Wirkung der Petroleumproducte 
angestellten Versuche und die Verwendungs- 
weise der letzteren zur Holzimpriignirung an. 

Die von C h a r i t s c h k o w  iiber die des- 
inficirenden Eigenschaften vorgenommenen 
Versuche erstreckten sich auf Erdfilriicketiinde 
(gewiihnlicher Masut), dann ZersetzungsBle, 
welche bei der Riickstandsdestillation er- 
halten werden (von ihm Zersetzungemasut 
genannt), und endlich auf die Erdiilsiiuren 
und deren verschiedene Salze d. i. Erdiil- 
seifen. Die Untersuchungen wurden mittel- 
bar auf bakteriologischem Wege gemacht, 
indem man den Einfluss genannter Producte 
auf die Entwickelung gewisser Art Mikro- 
organismen in Niihrsubstanzen oder direct 
auf dem Holze beobachtete. Zu bakterio- 
logischen Culturen auf einem Gelatinestiirke- 
niihrboden verwendete man folgende Gat- 
tungen: Aspergillus niger, Polyporue und 
Bacillus amylobacter. 

Die Resultate obiger Untersncbungen 
stellten sich folgendermaassen: 

1. StHrkegelatine versetzte man mit 1 Proc. 
Erdiilriickstand vom spec. Gew. 0,951, riihrte 
die Mischung warm tiichtig um, damit die 
Emulsion vollstiindig stattfinde , und impfte 
nach dem Abkiihlen Sporen des Aspergillus 
niger ein. Bereits nach zwei Tagen bildete 
sich ein Oberzug; nach Ablauf von 6 Tagen 
entwickelte sich das Mycelium vollstindig, 
die Gelatine zerfloss und der Masut kam an 
der Oberfliiche zum Vorschein. Die Ent- 
wickelung des Bacillus nahm sehr rasch zu. 

2. Denselben Versuch wiederholte man 
rnit 10 Proc. Erd6lriickstand. Das Wachs- 
thum des Pilzes wurde zwar ein wenig auf- 
gehalten, das Resultat war jedoch im Ganzen 
dasaelbe, denn eine derartige Menge von 
Petrolriickstand konnte die Entwickelung 
nicht hindern. 

3. Beim dritten Versuch nahm man Erd- 
6lriickstand zur HPlfte mit Niihrgelatine; 
die Entmischung der Emulsion spielte sich 
langsamer ab, infolge dessen VerzBgerte sich 
auch das Wachsthum, nach 4 Tagen begann 
aber die regelrechte Entwickelung des Pilzes 
und nach einer Woche wurde die Gelatine 
Biissig und der Erdiilriickstand schwamm auf 
der Oberfliiche. Spiiter bemerkte man, dass 
der Pilz i n  diesem Zustande sich zu ent- 
wickeln aufhiire; diese Erscheinung riihrte 
jedoch davon her, dass die verhiiltnissmiissig 
ziemlich dicke Erdiilriickstandsschicbt den 
Zutritt freier Luft verwehrte und verschwand 
auch alsobald, als die Communication mit 
der Luft hergestellt wurde. 

62 



[ Zeitsclirift filr 
angewandte Chemie. ImprSgairsn des Holzes. 

___ 
738 

4. Zu diesem Versuch verwendete man 
unter  Einhalten derselben Mengenverhiiltnisse 
schwerere Erdiilriickstiinde vom spec. Gew. 
0,964 und erzielte gleiche Resultate wie bei 3. 

5. Zu Stiirkegelatine fiigte man Petrol- 
riickstiinde i m  oberschuss  hinzu und impfte 
reine Culturen von Bacillus amylobacter ein. 
Schon nach 2 Tagen begann die Gelatine zu 
zerfliessen, der  Geruch von Buttersiiure (in- 
folge Buttersiiuregiihrung der  Stiirke) ver- 
breitete sich, und nach 4 Tagen wurde sie 
unter  gleichzeitigem Ausscheiden von Erdiil- 
riickstand fliissig. 

I m  Innern entwickelten sich die Bakterien 
sehr tippig, wobei urn einen jeden Erdiil- 
t heertropfen ganze Bakteriencolonien sich 
bildeten. Dies ha t  eeinen Grund darin, dass 
die  erwiihnten Bakterien zu den Anaikobien, 
d. i .  zu ohne Luf t  lebenden Wesen gehiiren. 

6. F i r  diesen und die  folgenden Versuche 
benutzte man das  Zersetzungsiil (Zersetzungs- 
masnt), das  ist unser bei der trockenen Destil- 
lation dea Erdiiltheers erbaltenee Griiniil, 
welchee in diesem Fal le  folgende elementare 
Znsammeneetzung zeigte: 

C 8 2 , s  Proc. 
I1 12,50 - 
0 5,46 - 

Nach C h a r i t s c h k o w  enthielten diese 
o l e  ausser den Grenzkohlenwaseerstoffen ale 
Hauptbestandtheil 2 Proc. Erdiilsiiuren, nicht 
mehr a ls  0,5 Proc. Phenole  und  gewisse Menge 
pechartiger Substanzena). 
-- 

*) Die Untersuchungen mit diesern 61  sind 
speciell ails dem Grunde in Angriff genommen 
worden, wcil For xwei Jahren Adas iemi tsch  eine 
neue Methode zur Herstellung antiseptischer Snb- 
stanzen ails Erd6lriickstiinden angegeben hat, welche 
in der Wirknng hohcr Tempcraturen bei gleich- 
zeitigem Ehdsssen sauerstofffreier Luft, (I. i. Stick- 
stoff und gleichzcitiger dunkler  elektrischer Ent- 
ladung im Kcssel bestand. In dieser Weise wollte 
er diirch Entziehung dcs Wasserstoffv durch Stick- 
stoff und  linter Einfluss der dunklen Entladnng 
einen Condensationsprocess der Kohlenwasserstoffe 
vcrursacht haben, mobci d urcli Einwirkung des in 
Folge dieser Rcactioncn sicli cntwickelntlen Ammo- 
niaks sich auch organische Basen (Aniliue) gebildet 
haben sollen. Schliesslich sol1 auf diesern Wege 
cin Pech crhalten worden sein, wclchcs nach der 
Aussage des Autors aus 

Benzolbl 1.49 
Naphtalinol 9;29 
01 mit Spuren von Kaphtalin 
Anthracenbl 29,37 

8,9 

besteht. Ansserdem sol1 d3s Pech Phenole nnd 
Aniline enthnlten; von den ersteren giebt Adasic-  
witsch die Menge von 4,2 Proc. an, von den 
zweiten schliesst cr kein hlengenrerhiltniss bei. 
Char i t schkow stellt in seiner Arbeit den Werth 
dieser Bcobaclitungen in Frage, beschrlinkt sich, 
ohne die Untersuchungen in der Form zu wiedcr- 
holen, a u f  eine einfache Theerdestillation und fiihrt 
seine Versuchc nur mit den ZersetzqngsprOduct.cn 
xus. Es ist dies aber kein identisches Verfahren 

Nachdem man d ie  Stiirkegelatine rnit 
Cersetzungs61 im aberschuss  versetzt hat te ,  
bhne eine Emulsion _zu bilden, was bei der  
Iiinnfliissigkeit des  Oles nicht miiglich war, 
mpfte man die  Mischung mit Bacillus amy- 
obacter- Sporen. Das dadurch erzielte Re- 
Lultat war  wie bei Erdiilriickstiinden negativer 
Yatur. 

7. Anstat t  der  Bakterien nahm man zur 
[mpfung der  mit  7 Proc. Zersetzungs61 ver- 
ietzten Niihrsubstanzen den P i 1  z Aspergillus 
jiger. Nach 2 Tagen liessen sich als erste 
Spuren vom Mycelium weisse Piinktchen 
3emerken, die  in  der Folge kleiner wurden, 
nach einer Woche kaum noch zu sehen waren 
und nach Maassgabe des  Zerfliessens der  
Gelatine sich glnzlich verloren. 

8. Holzspiine t r h k t e  man rnit Zer- 
setzungsiil, von dem sie 60 Proc. aufnahmen 
und impfte dieselben darauf rnit Sporen d e s  
Holz-Rostpilzes. Durch 7 Tage konnte  man 
keine Pilzentwicklung bemerken , wiihrend 
dieselbe bei  nicht  imprlgnir ten Spiinen 
alsobald und  deutlich zu Tage trat. 

9. Man nahm zwci Pfosten, von denen 
der eine m i t  50 Proc. 01 impriignirt war, und 
tauchte sie mit  den anderen Enden ins  
Wasser. Das obere eingekerbte E n d e  einee 
Pfostens impfte man mi t  Polyporus sulfurens. 
Die Folge davon war ,  dass  an dem im- 
priignirten Holze die Entwicklung dee Pilzee 
nach zwei Monaten noch nicht  angefangen 
hatte, wiihrend sie beim ungetr lnkten sofort 
eintrat und  grosse Fortschritte machte. 

Proben mi t  Erdiilsiiuren u n d  deren Salzen : 
10. Den Niihrboden vertheilte man i n  

3 Eprouvetten. Die eine liess man frei unter  
der  Einwirkung der  Luft, in die  zweite gab 
man 10 Proc. Petrolsiiure und impfte die  
Mischung mit dem Fruchtkiirper von Asperg. 
niger, und in die dr i t te  fiigte man nach 
vorangegangener Impfung 7 Proc. einee sauren 
Kupfersalzes der Petrolsiiuren. In der  ersten 
entwickelte sich bereits am zweiten Tage  
ein s tarker  Fiiulnissgeruch, in den  iibrigen 
bemerkte man hingegen keine Veriinderung. 

11. Stiirke-Gelatinemasse vertheilte man 
unter  Zugabe kleiner Mengen Rohrzucker in 
6 cylindrische Gefiisse, fiinf davon impfte 
man rnit Asperg. niger u n d  besohickte sie, 
wiihrend die  sechste ungemischt blieb, m i t  

und entsclieidct keinesme s die von Adasiemitsch 
beriihrtc Frage. Gcschefen kbnntc es nur  durch 
Wiedcrholnng der Untersuchungen unter denselben 
Bedingungen, wobei der Kachweis der MBglichkeit 
einer Wasscrstoffentziehung der Kohlenwasserstoffe 
durch Stickstoff untcr Einfluss elektriscber Eotla- 
dung von grosster Wichtigkeit ware. 

Sehr wahrscheinlich erscheint diese Sache zwar 
niclit, in jedem Falle verdient sie aber, controllirt 
xu werden. R. R 
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wird ein sich nicht verdickender Nieder- 
schlug erhalten, und schliesslich, wenn man 
sich einer Stange von 20 mm Durchmesser be- 
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folgenden Priiparaten : 1. 1 Proc. Petrolsiiure, 
2. 1 Proc. Kupfersalz, 3. 1 Proc. Eisensalz, 
4. 1 Proc. Aluminiumsalz, 5. 1 Proc. Zink- 
salt der  Petrolsiiuren. Im Gefiiss, das  keine 
Zugabe erhalten hat te ,  ging die Entwicklung 
des Pilzes sehr schnell vor sich, bis vor 
Ablauf von 6 Tagen bedeckten die  Sporen 
die  ganze Oberfliiche. In der Probe 1 fand 
weder eine Entwicklung noch eine Zersetzung 
oder Fiiulniss innerhalb 5 Wochen statt,  i n  
Fal le  2 traten die  ersten Piinktchen nach 
20 Tagen auf, in  der  Probe 3 kamen sie 
nach 16 Tagen, im Fal le  4 und 5 nach 
2 Wochen zum Vorschein. 

In dieser Zeit war  jedoch in allen Fiillen 
die  Entwicklung iiusserst schwach. 

12. Dieselbe Untersuchung fiihrte man 
rnit der  Cul tur  des  Bacillus amylobacter 
aus. In keiner der  mit  I’etxolsiiureprHpa- 
raten versetzten I’roben entdeckte man 
Spuren irgend einer Bakterienentwicklung, 
wiihrend in  den Proben ohne Antisepticum 
schon am 3. Tage eine s tarke Siuregihrung 
auftrat. 

13. Wurden bei iihnlichen Untersuchun- 
gen allzu kleine Mengen etwa 0,l Proc. 
Petrolsiiure oder deren Salze angewendet, so 
liess sich infolge der  geringen Zugahe nur 
eine sehr kleine I l intanhal tung der  Pilzver- 
mehrung erreichen. 

14. An den mi t  Kupfereisensalz der  
Petrolsiiure getriinkten und  mit  dem Rost- 
pilz geimpften Hobelspiinen wurde noch nach 
einem Monat keine Pilzentwicklung lemerk-  
bar, wiihrend die nichtgetrinkten Spiine schon 
nach einer Woche eine ziemlich s tarke Ent- 
wicklung aufwiesen. 

15. Zwei Holzpfosten, von denen einer 
rnit 6 Proc. Kupfersalz und der  andere mit 
6 Proc. Eisensalz gctriinkt war ,  impfte man 
rnit dem Frucl tki j rper  des  Pilzes Polrporus 
und tauchte d a n n - d i e  unteren Enie; ins I 
Wasser  ein. Nach Ablauf von 2 Monaten 
waren am Holze keine Veriinderungen zu 
sehen. 

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, 
dass  sowohl Erdiilrhckstiinde (Masut) als 1 
auch schwere Petroleumzersetzungsiile keine 
antiseptischen Eigenschaften besitzen und 
demnach zu Desinfectionszwecken rnit Erfolg 
nicbt angewendet werden k6nnen. 

Hingegen zeichnen sich jedoch von allen 
Petroleumproducten die  Petrolsiiuren und 
manche ihrer Salze durch hervorragende an- 
tiseptische Eigenschaften aus;  die  ersten 
k6nnen direct im reinen Zustande, die  an- 
dern nach entsprechender Priiparirung zu 
Desinfectionszwecken , im Besonderen aber  
zur Holzconservirung benutzt werden. W a s  
die Desinfectionakraft anbelangt, so stehen I 

I 
i 
I 

I 

mit e i n e i  gegebenen Bad, welches von einer 
bestimmten Stromstiirke durchflossen wird und  
einen guten Niederschlag auf eine 15 m m  dicke 
Stange ergibt, einen Stangendurchmesser 
(Probestange) finden, welcher, i n  Psrallel- 
schaltung mi t  der  erbten und in demselben 
Bad angebracht, einen Chromniederschlag er- 
hLlt, welcher sich nicht verdickt. Wird  der  
Gehalt des  Bades a n  Siiure zu hoch, so 
schl igt  sich kein Chrom anf der  Stange 
nieder. D e r  Gehal t  an SHure wird auf den 
gewiinschten Punkt  durch irgend ein ge- 
eignetes hlittel zuriickgebracht, bis ein leichter 
Niederschlag wieder zum Vorschein kommt. 
Der  Durchmesser der  Probestange und  die  
Stromstiirke kiinnen derar t  ermit te l t  werden, 
dass der  Gehalt an SPure zwischen solchen 
Grenzen variirt werden kann, dass  die  Aus- 
beute eine mittlere ist. Die Probestange 
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